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学业成绩 • 清华大学学业优秀奖学金
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学年 GPA 排名

大一 3.368 35/72

大二 3.762 15/72

大三 3.900 10/72
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热方向专业必修及限选课程成绩

课程名 学分 成绩 绩点

传热学 3 B+ 3.6
热物理数值计算 3 B+ 3.6

燃烧学 3 A- 4.0
传热热备与技术 2 A- 4.0
热物理量测技术 3 A 4.0
推进原理与技术 3 A 4.0
粘性流体力学 3 A 4.0
新概念热学 2 A 4.0

Matlab与科学计算 1 A 4.0
空气动力学 3 A 4.0
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科研工作

参与科研项目4项：
参与SRT两项
• 大二：正庚烷在氩气稀释下火焰传播特性研究
• 大三：RP-3亚/超临界热物性替代模型构建
入选海外研修支持计划（ Komiya Lab, Institute of 
fluid mechanics, Tohoku University）
• 大二暑假：溶液扩散系数的浓度依赖关系测量
北京计算科学研究中心暑期实习
• 大三暑假：高努森数下气体流动R13方程的求解

科研成果：
• 以第一作者身份在中国工程热物理年会-燃烧学分会

/传热传质分会分别投稿论文
• 一篇英文文章撰写修改中..
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正庚烷在氩气氛围下火焰传播特性研究
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胞
状
不
稳
定
性

热扩散不稳定性
 由限量反应物热

输运与质量输运
的竞争引起

 表现为火焰面上
较大的裂痕

动力学不稳定性
 由火焰面两侧的

密度跳变引起
 表现为火焰面上

小而密集的胞状
结构

稀释作用？
不同当量比/稀释率下火焰形态 (R=20mm)

不同当量比/稀释率下火焰面厚度变化
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溶液扩散系数的浓度依赖关系测量
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Dimensionalized Concentration

通过干涉仪获得不同扩散时
间瞬态浓度场的相差数据

将相差数据转换为浓度分布

获得不同扩散时间的瞬态浓度场

相对误差较大
- 优化算法的问题？未找到最

优解？
尝试多种GA算法，选取最优

- 初始扰动的影响？

𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 =

𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕 (𝐷𝐷 𝜕𝜕

𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕)

𝐷𝐷 𝜕𝜕 = 𝐷𝐷0 + 𝛼𝛼𝜕𝜕 + 𝛽𝛽𝜕𝜕2

φ Dc a l = �
−∞

∞
Cexp  x − Ccal x, Dcal  d x

通过最小化目标函数，求
得扩散系数𝐷𝐷 𝜕𝜕 的表达式
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High weighting

• 分析扩散时间间隔对反问题求解的影响

• 通过在高浓度区目标函数设置高权重，
分析初始扰动的影响

• 研究目标函数对反问题求解的影响

• 用于求解的两个浓度场之间的时间间
隔至少达到1200𝑠𝑠

• 直到𝜕𝜕0 = 2400𝑠𝑠，初始扰动影响消失

• 在高/低浓度区——浓度场变化明显的
位置施加高权重，优化效果更佳

Δ𝜕𝜕 = 1200𝑠𝑠，选取不同时刻浓度场作为初始浓度
场时的求解结果

求解结果对比



航空煤油RP-3亚/超临界热物性替代模型构建

9

航空煤油RP-3
亚/超临界状态下

热物性参数

密度
定压比热容
粘度
热导率
……

实验

替代模型模拟

C4替代模型
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C4模型计算结果与实验值的相对误差

密度 粘度

不足
整体相对
误差偏大

高温区模
型失效

原因

经验导向
的模型构
建方式

试图建立
统一的热
物性模型

高温区煤
油可能发
生裂解

改进

采用优化
算法进行
模型优化

针对不同
物性建立
不同模型

高温区进
行变组分

修正



RP-3-C4+模型
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3Mpa下C4模型与RP-3-C4+模型对比

11

300 400 500 600 700 800
0

200

400

600

800

1000

V
isc

os
ity

 (µ
pa

/s)

Temperature (K)

 Experiment
 RP-3-C4+ Model
 C4   Model

0

20

40

60

80

100

120

Re
la

tiv
e E

rro
r (

%
)

300 400 500 600 700 800
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

Th
er

m
al

 C
on

du
ct

iv
ity

 (w
/m

⋅K ）

Temperature (K)

 Experiment
 RP-3-C4+ Model
 C4   Model

0

10

20

30

Re
la

tiv
e E

rro
r (

%
)

300 400 500 600 700 800
0

100

200

300

400

500

600

700

800

D
en

sit
y 

(k
g/

m
3 )

Temperature (K)

0

20

40

60

80

100

120

Re
la

tiv
e E

rro
r (

%
)

 Experiment
 RP-3-C4+ Model
 C4   Model

300 400 500 600 700 800
0

2

4

6

8

10

C p(J
/k

g⋅
K

)

Temperature (K)

 Experiment
 RP-3-C4+ Model
 C4   Model

0

20

40

60

80

100

120

Re
la

tiv
e E

rro
r (

%
)



12

𝜌𝜌：

𝜕𝜕𝑝𝑝：

𝜂𝜂：

𝜆𝜆:

相对误差
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高努森数下气体流动R13方程的求解
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Boltzmann方程

.𝜕𝜕𝑓𝑓
𝜕𝜕𝑡𝑡

+ 𝑐𝑐𝑘𝑘
𝜕𝜕𝑓𝑓
𝜕𝜕𝑥𝑥𝑘𝑘

+ 𝐺𝐺𝑘𝑘
𝜕𝜕𝑓𝑓
𝜕𝜕𝑐𝑐𝑘𝑘

= 𝒮𝒮

𝜑𝜑 𝑟𝑟 = Κ
1−𝜂𝜂

𝑟𝑟1−𝜂𝜂 给出碰撞项∑𝑖𝑖𝑖𝑖
(𝜂𝜂,1) , ∑𝑖𝑖𝑖𝑖

(𝜂𝜂,2) ,𝑄𝑄𝑖𝑖
𝜂𝜂,1,𝑄𝑄𝑖𝑖

𝜂𝜂,2的具体表达式

Grad 13矩方程

同时封闭高阶矩𝑚𝑚𝑖𝑖,𝑖𝑖,𝑘𝑘
𝜂𝜂 ,Δ𝜂𝜂 ,𝑅𝑅𝑖𝑖,𝑘𝑘

𝜂𝜂

R13方程



圆球绕流问题的求解
𝛗𝛗 𝐫𝐫 = 𝚱𝚱

𝟏𝟏−𝛈𝛈
𝐫𝐫𝟏𝟏−𝛈𝛈 → 𝛈𝛈 = 𝟓𝟓 (Maxwell分子), 线性化展开+坐标系转换+Stokes流场假设 (mathematica)
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不同努森数下流场及温度场
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科研收获
• 相关内容知识的学习
• 建立自己的文献管理模式
• 在科研任务中熟练python (jupyter) 作为辅助工具
• 提高绘图能力
• 训练写作及latex排版的能力
• 遇到问题，想办法解决问题的能力
• 锻炼当结果与预期不符时，发现矛盾，找到创新点的能力
• 锻炼从文献中找到前人工作的不足，设计开展新工作的能力
• ……
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社会工作

• 大二学年：航院体育部干事，航院紫

荆支队队员，班级体育委员

• 大三学年：航院紫荆支队部长，班级

宣传委员
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志愿服务

• 参与志愿项目20+
• 志愿工时110h+
• 清华大学三星志愿者
• 航院优秀志愿者
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体育活动

热爱长跑..

多次参加校马、半马等赛事

跑步总里程超过2000km
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汇报完毕，请各位
老师批评指正
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